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&lt;p&gt;Em teoria das probabilidades, um martingale &#233; um modelo de jogo ho

nesto (fair game) em que o conhecimento de eventos â­�ï¸�  passados nunca ajuda a pr

ever os ganhos futuros e apenas o evento atual importa.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Em particular, um martingale &#233; uma sequ&#234;ncia â­�ï¸�  de vari&#225

;veis aleat&#243;rias (isto &#233;, um processo estoc&#225;stico) para o qual, a

 qualquer tempo espec&#237;fico na sequ&#234;ncia observada, a esperan&#231;a â­�ï¸�

  do pr&#243;ximo valor na sequ&#234;ncia &#233; igual ao valor presentemente ob

servado, mesmo dado o conhecimento de todos os valores anteriormente â­�ï¸�  observa

dos.[1]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O movimento browniano parado &#233; um exemplo de martingale.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Ele pode modelar um jogo de cara ou coroa com a possibilidade â­�ï¸�  de fa

l&#234;ncia.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Em contraste, em um processo que n&#227;o &#233; um martingale, o valor

 esperado do processo em um tempo pode â­�ï¸�  ainda ser igual ao valor esperado do 

processo no tempo seguinte.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Entretanto, o conhecimento de eventos anteriores (por exemplo, todas as) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 420 Td ( â­�ï¸�  cartas anteriormente retiradas de um baralho) pode ajudar a reduzir a incer

teza sobre os eventos futuros.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Assim, o valor esperado do â­�ï¸�  pr&#243;ximo evento, dado o conhecimento

 do evento presente e de todos os anteriores, pode ser mais elevado do que o â­�ï¸� 

 do presente evento se uma estrat&#233;gia de ganho for usada.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Martingales excluem a possibilidade de estrat&#233;gias de ganho basead

as no hist&#243;rico â­�ï¸�  do jogo e, portanto, s&#227;o um modelo de jogos honest

os.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;&#201; tamb&#233;m uma t&#233;cnica utilizada no mercado financeiro, pa

ra recuperar opera&#231;&#245;es â­�ï¸�  perdidas.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Dobra-se a segunda m&#227;o para recuperar a anterior, e assim sucessiv

amente, at&#233; o acerto.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Martingale &#233; o sistema de apostas mais â­�ï¸�  comum na roleta.&lt;/p&

gt;
&lt;p&gt;A popularidade deste sistema se deve &#224; {k0} simplicidade e acessib

ilidade.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O jogo Martingale d&#225; a impress&#227;o enganosa de â­�ï¸�  vit&#243;ria

s r&#225;pidas e f&#225;ceis.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;A ess&#234;ncia do sistema de jogo da roleta Martingale &#233; a seguin

te: fazemos uma aposta em uma â­�ï¸�  chance igual de roleta (vermelho-preto, par-&#) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 84 Td (237;mpar), por exemplo, no &quot;vermelho&quot;: fazemos uma aposta na roleta po

r 1 d&#243;lar; se voc&#234; â­�ï¸�  perder, dobramos e apostamos $ 2.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Se perdermos na roleta, perderemos a aposta atual ($ 2) e a aposta ante

rior ($ â­�ï¸�  1) de $ 3.4, por exemplo.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;duas apostas ganham (1 + 2 = $ 3) e temos um ganho l&#237;quido de â­�ï¸�  

$ 1 na roleta.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Se voc&#234; perder uma segunda vez na roleta Martingale, dobramos a ap

osta novamente (agora &#233; $ 4).&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Se â­�ï¸�  ganharmos, ganharemos de volta as duas apostas anteriores (1 + 2) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -64 Td ( = 3 d&#243;lares) e a atual (4 d&#243;lares) da â­�ï¸�  roda da roleta, e novamente

 ganharemos 1 d&#243;lar do cassino [2].&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Originalmente, a express&#227;o &quot;martingale&quot; se referia a um 

grupo de â­�ï¸�  estrat&#233;gias de aposta popular na Fran&#231;a do s&#233;culo XV

III.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;[3][4] A mais simples destas estrat&#233;gias foi projetada para um jog

o em â­�ï¸�  que o apostador ganhava se a moeda desse cara e perdia se a moeda desse

 coroa.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;A estrat&#233;gia fazia o apostador â­�ï¸�  dobrar {k0} aposta depois de ca

da derrota a fim de que a primeira vit&#243;ria recuperasse todas as perdas ante

riores, al&#233;m â­�ï¸�  de um lucro igual &#224; primeira aposta.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Conforme o dinheiro e o tempo dispon&#237;vel do apostador se aproximam

 conjuntamente do infinito, â­�ï¸�  a possibilidade de eventualmente dar cara se apr

oxima de 1, o que faz a estrat&#233;gia de aposta martingale parecer como â­�ï¸�  al

go certo.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Entretanto, o crescimento exponencial das apostas eventualmente leva os

 apostadores &#224; fal&#234;ncia, assumindo de forma &#243;bvia e realista que 

â­�ï¸�  a quantidade de dinheiro do apostador &#233; finita (uma das raz&#245;es pel) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -384 Td (as quais casinos, ainda que desfrutem normativamente de uma â­�ï¸�  vantagem matem&#) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -404 Td (225;tica nos jogos oferecidos aos seus clientes, imp&#245;em limites &#224;s apo) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -424 Td (stas).&lt;/p&gt;

&lt;p&gt;Um movimento browniano parado, que &#233; um processo martingale, â­�ï¸�  p

ode ser usado para descrever a trajet&#243;ria de tais jogos.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;O conceito de martingale em teoria das probabilidades foi introduzido p

or â­�ï¸�  Paul L&#233;vy em 1934, ainda que ele n&#227;o lhes tivesse dado este nom

e.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;[5] O termo &quot;martingale&quot; foi introduzido em 1939 â­�ï¸�  por Jean

 Ville,[6] que tamb&#233;m estendeu a defini&#231;&#227;o &#224; martingales con

t&#237;nuos.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;[7] Muito do desenvolvimento original da teoria foi feito por â­�ï¸�  Josep

h Leo Doob, entre outros.&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;[8] Parte da motiva&#231;&#227;o daquele trabalho era mostrar a impossi

bilidade de estrat&#233;gias de aposta bem-sucedidas.[9]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Uma defini&#231;&#227;o â­�ï¸�  b&#225;sica de um martingale de tempo discr

eto diz que ele &#233; um processo estoc&#225;stico (isto &#233;, uma sequ&#234;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -676 Td (ncia de vari&#225;veis â­�ï¸�  aleat&#243;rias) X 1 , X 2 , X 3 , ...&lt;/p&gt;

&lt;p&gt;{displaystyle X_{1},X_{2},X_{3},...&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;} de tempo discreto que satisfaz, para qualquer tempo â­�ï¸�  n {displayst

yle n} ,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;E ( | X n | ) &lt; â�� {displaystyle mathbf {E} (vert X_{n}vert )&lt;

infty }&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;E ( â­�ï¸�  X n + 1 â�£ X 1 , .&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -776 Td (&lt;p&gt;.&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -788 Td (&lt;p&gt;.&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -800 Td (&lt;p&gt; , X n ) = X n .&lt;/p&gt;

&lt;p&gt;{displaystyle mathbf {E} (X_{n+1}mid â­�ï¸�  X_{1},ldots ,X_{n})=X_{n}.

}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Isto &#233;, o valor esperado condicional da pr&#243;xima observa&#231;

&#227;o, dadas todas as observa&#231;&#245;es anteriores, &#233; igual &#224; ma

is recente â­�ï¸�  observa&#231;&#227;o.[10]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Sequ&#234;ncias martingale em rela&#231;&#227;o a outra sequ&#234;ncia 

[ editar | editar c&#243;digo-fonte ]&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Mais geralmente, uma sequ&#234;ncia Y 1 , Y â­�ï¸�  2 , Y 3 , ...&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;{displaystyle Y_{1},Y_{2},Y_{3},...&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;} &#233; considerada um martingale em rela&#231;&#227;o a outra sequ&#2

34;ncia X 1 , X â­�ï¸�  2 , X 3 , ...&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;{displaystyle X_{1},X_{2},X_{3},...&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;} se, para todo n {displaystyle n} ,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;E ( | Y n | ) â­�ï¸�  &lt; â�� {displaystyle mathbf {E} (vert Y_{n}vert )

&lt;infty }&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;E ( Y n + 1 â�£ X 1 , .&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -1052 Td (&lt;p&gt;.&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -1064 Td (&lt;p&gt;.&lt;/p&gt;) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -1076 Td (&lt;p&gt; , â­�ï¸�  X n ) = Y n .&lt;/p&gt;

&lt;p&gt;{displaystyle mathbf {E} (Y_{n+1}mid X_{1},ldots ,X_{n})=Y_{n}.}&lt

;/p&gt;
&lt;p&gt;Da mesma forma, um martingale de tempo cont&#237;nuo em â­�ï¸�  rela&#231;&

#227;o ao processo estoc&#225;stico X t {displaystyle X_{t}} &#233; um processo

 estoc&#225;stico Y t {displaystyle Y_{t}} tal que, para todo â­�ï¸�  t {displayst

yle t} ,&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;E ( | Y t | ) &lt; â�� {displaystyle mathbf {E} (vert Y_{t}vert )&lt;

infty }&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;E ( â­�ï¸�  Y t â�£ { X Ï� , Ï� â�¤ s } ) = Y s â�� s â�¤ t .&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;{displaystyle â­�ï¸�  mathbf {E} (Y_{t}mid {X_{	au },	au leq s})=Y_

{s}quad �orall sleq t.}&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Isto expressa a propriedade de que o valor esperado condicional de â­�ï¸�  

qualquer observa&#231;&#227;o no tempo t {displaystyle t} , dadas todas as obse

rva&#231;&#245;es at&#233; o tempo s {displaystyle s} , &#233; â­�ï¸�  igual &#224;

 observa&#231;&#227;o no tempo s {displaystyle s} (considerando que s â�¤ t {dis) Tj T*

BT /F1 12 Tf 50 -1348 Td (playstyle sleq t} ).&lt;/p&gt;

&lt;p&gt;Em geral, um processo â­�ï¸�  estoc&#225;stico Y : T &#215; Î© â�� S {display

style Y:T	imes Omega 	o S} &#233; um martingale em rela&#231;&#227;o a uma â­�ï¸�

  filtra&#231;&#227;o Î£ â�� {displaystyle Sigma _{*}} e medida de probabilidade 

P {displaystyle P} se&lt;/p&gt;
&lt;p&gt;Î£ â�� {displaystyle Sigma _{*}} espa&#231;o de â­�ï¸�  probabilidade subjac


